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ПЕРЕДМОВА 

Аналітична хімія як наука про методи хімічного аналізу та їх 
застосування в різних галузях діяльності людини тісно зв′язана перш 
за все з усіма хімічними дисциплінами, а також із суміжними: 
біологією, медициною, фармацією, геологією, екологією, 
сільськогосподарськими дисциплінами та іншими. Вона необхідна і 
для викладачів хімії навчальних закладів. 

Виходячи з того, що знання методів хімічного аналізу необхідні 
практично у всіх сферах діяльності, предмет аналітичної хімії у тому, 
чи іншому об′ємі має місце в навчальному процесі на різних 
факультетах університетів. 

Пропонований навчально-методичний посібник з аналітичної 
хімії по суті є конспектом лекцій з основних питань якісного та 
кількісного аналізу, що вивчаються в університетах у тому числі на 
факультетах напряму підготовки «Хімія*». 

Кожна структурна частина посібника містить питання для 
самоперевірки знань студентів, вправи і контрольні задачі. Для 
успішного розв’язання контрольних задач пропонуються приклади 
розв’язування певних типів задач. До кожної задачі надаються 
відповіді з результатом. Задачі є концентрованим вираженням 
теоретичних питань з даної теми, спонукають до логічного мислення, 
вміння аналізувати і порівнювати різні закономірності хімічних 
процесів. Без глибокого усвідомлення теоретичного матеріалу 
розв’язати задачу практично неможливо. 

У пропонований навчально-методичний посібник включені 
питання якісного і кількісного хімічного аналізу і деякі методи 
фізико-хімічного аналізу. 

Так, у розділах якісного аналізу розглядаються методи цього 
аналізу, системи якісного аналізу катіонів і аніонів, умови проведення 
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якісних реакцій, чутливість аналітичних реакцій. Наводяться 
приклади розв’язування задач з якісного аналізу і контрольні задачі. 

Окремий розділ складають теоретичні основи аналітичної хімії, 
де розглядається закон діючих мас та його застосування до процесів 
дисоціації води, рівноважних систем “розчин-осад”, гідролізу солей, 
буферних систем. Розглядаються досить детально комплексні 
сполуки та їх значення для аналітичної хімії. 

У розділах кількісного аналізу розглядається гравіметричний 
аналіз, хімічні титриметричні методи аналізу. Наводиться 
класифікація методів титриметричного аналізу, прийоми титрування, 
розрахунки та приготування стандартних розчинів та індикатори, що 
застосовуються в титриметричних методах аналізу. 

Окремі розділи присвячені методам кислотно-основного титру-
вання, осаджувального титрування. Серед останніх розглядаються 
методи аргентометрії та меркурометрії. 

Комплексонометричне титрування представлено трилонометрією 
та меркуриметрією. 

Серед методів окисно-відновного титрування пропонується 
перманганометрія, йодометрія, броматометрія, хроматометрія, нітри-
тометрія, церіметрія, йодхлориметрія та аскорбінометрія. 

Наводяться приклади розрахунків у титриметричному аналізі, 
запитання, вправи і задачі з титриметричних методів аналізу. 

У посібнику розглядаються деякі фізико-хімічні і фізичні методи 
аналізу. 

Так, серед оптичних методів представлені фотоколориметрія і 
спектрофотометрія, люмінесцентний аналіз, рефрактометрія, поляри-
метрія, інтерферометрія, емісійний спектральний аналіз, атомно-
абсорбційний спектральний аналіз, нефелометрія і турбідіметрія. 

З електрохімічних методів аналізу даються основи кондукто-
метрії, потенціометрії, полярографії, амперометричного титрування, 
кулонометричного аналізу. 

Досить детально у посібнику подано адсорбційну і розподільну 
хроматографію, представлено поняття про газову та йонообмінну 
хроматографію. 

Викладений у конспективному плані матеріал допоможе студенту 
краще зорієнтуватися в питаннях аналітичної хімії і буде 
першоосновою для подальшого глибокого вивчення предмету. 

У навчально-методичному посібнику застосована сучасна 
міжнародна система фізичних величин та їх одиниць, номенклатура і 
класифікація хімічних речовин. 
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ВСТУП  

ПРЕДМЕТ І ЗНАЧЕННЯ АНАЛІТИЧНОЇ ХІМІЇ 

Аналітична хімія – наука про методи визначення якісного і 
кількісного складу речовини та її структури. 

Предметом аналітичної хімії є дослідження теоретичних основ 
методів аналізу, розробка аналітичних методів і практичне виконання 
аналізів. Аналітична хімія вивчає форми існування речовини і її 
складових частин у різних середовищах і агрегатних станах, 
проводить визначення оптичних, електрохімічних і інших 
характеристик речовини за її участі в хімічних реакціях, досліджує 
швидкості хімічних реакцій, розробляє нові методи аналізу на основі 
досягнень у різних сферах знань. 

Дослідження складу речовини може бути виражено масовою 
часткою елементів, їх оксидів чи інших сполук, а також вмістом 
реально присутніх у пробі індивідуальних хімічних сполук чи фаз. 
Фазовий аналіз визначає вміст у пробі індивідуальних хімічних 
речовин і форм, у яких присутній той чи іншій елемент у 
досліджуваному об’єкті. 

За характером об’єктів дослідження аналіз поділяється на 
неорганічний, органічний. В органічному аналізі поряд з визначенням 
елементного складу речовини встановлюється молекулярна структура 
цієї речовини, визначається наявність і кількість різних 
функціональних груп. На основі аналізу синтезованої нової речовини 
пропонується структурна формула. 

За допомогою методів хімічного аналізу були відкриті 
найважливіші закони – закон постійності складу, закон кратних 
відношень (Д. Дальтон). А.Л. Лавуазьє визначив склад повітря, води і 
інших речовин, розробив кисневу теорію горіння і дихання. 
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Спираючись на методи аналізу, Ж.Л. Гей-Люссак і А. Авоґадро 
сформулювали газові закони. 

Як вже зазначалось, завданням аналітичної хімії є розробка нових 
методів аналізу. Дослідження у цьому плані сприяли і сприяють 
подальшому розвитку не тільки хімічної науки, але і взагалі прогресу 
знань. Багато видатних вчених працювали над розробкою нових 
методів аналізу. Т.Є. Ловіц запровадив мікрокристалоскопічний 
аналіз – метод якісного аналізу солей за формою їх кристалів, 
В.М. Севергін розробив колориметричний аналіз, заснований на 
залежності інтенсивності забарвлення розчину від концентрації у 
ньому речовини, Ж.Л. Гей-Люссак розробив титриметричний метод 
аналізу. 

Працями багатьох вчених – Т.У. Бергмана, Л.Ж. Тенара, 
К.К. Клауса, К.Р. Фразеніуса і інших був створений систематичний 
якісний аналіз. Р.В. Бунзен, Г.Р. Кірхгоф розробили основи 
спектрального аналізу, який став одним із основних методів 
аналітичної хімії. 

М.В. Курнаков дослідженнями в області металографії і 
термографічного аналізу започаткував фізико-хімічний аналіз, який 
вперше відкрив можливості систематичного вивчення складних 
багатокомпонентних систем – металічних сплавів, силікатів, сольових 
розчинів. Дослідження М.В. Курнакова комплексних сполук 
створили умови для створення промислових методів отримання 
благородних металів і їх сполук. 

Велике значення для аналітичної хімії мали дослідження 
Л.О. Чугаєва, М.О. Ільїнского про утворення комплексних сполук 
металів з органічними речовинами. На цій основі були розроблені 
чутливі методи виявлення Ni2+, Co2+, Fe3+. 

М.В. Цвєт ввів у науку хроматографічний аналіз – ефективний 
спосіб розділення близьких за хімічними властивостями сполук, 
заснований на адсорбційних властивостях речовини. Пізніше 
хроматографія розширилась, застосовуючи інші принципи розділення 
речовин – закон розподілення речовини між двома рідкими фазами, 
що не змішуються, – розподільна хроматографія, йонообмінна 
хроматографія, газова хроматографія і інші. 

Я. Гейровський розробив полярографічний аналіз. Досліджуючи 
електроліз на ртутно-крапельному електроді, встановив залежність 
між потенціалами відновлення і окиснення речовин і їх природою, а 
також між величиною дифузного струму і концентрацією речовин в 




